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Abstract of DE4244405 

The wall of the transmission housing is fitted with a tubular insert (8), with a closed end (9), extending 
into the housing. Pairs of venting ports (10, 11) are provided in the wall of the insert, with each pair 
providing a transverse path through the Insert. The ports are fitted with part-circular tubular shells (14). 
The insert shells are cut from tubular sections and are open to the bottom of the main insert. They 
prevent oil spray leaving the venting system with any collected oil droplets collected by the shells. The 
ends of the shells extend out of the main insert. ADVANTAGE - Effective venting without risk of oil 
spray leaving the housing. 
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@ Entluftungsvorrichtung 

@ Bei einer Vorrtchtung zum Entluften von Maschinengahau- 
son, insbesondere Getriebagehdusan, mit einem an der 
Gehausewand fixiarbaren Bafestigungstail und ainam durch 
eina Gehausooffnung in das Gahauseinnara einfuhrbaran, 
eina oder mahrare Entluftungsdffnungen aufweisandan 
Rohrstuck wird aina sichere EntlQftung bai einfachem Auf- 
bau der Vorrichtung dadurch gewahrlaistat, daft die Entiuf- 
tungsoffnungen des RohrstOcks aneinandar geganubarlia- 
gendan Rohrwandungen vorgesahan und jawails paarwatsa 
koaxial zuatnandar ausgerichtet sind, daa dia Entluftungsdff- 
nungan ubarainandar und urn einen bastimmtan Winkel 
versem angeordnet sind und da& in dan Entluftungsdffnun- 
gen nach untan offana Rohrschalan angeordnat sind. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zum Entluf- 
ten von Maschinengehausen, insbesondere Gctriebege- 
hause, mil einem an der Gehausewand fbcierbaren Befe- 
stigungsteil und einem durch eine Gehauseoffnung in 
das Gehauseinnere einfuhrbarea eine oder mehrere 
Entluftungsdffnungen aufweisenden Rohrstuck, wobei 
die Entluftungsoffnungen des Rohrstucks an einander 
gegenOberliegenden Rohrwandungen vorgesehen und 
jeweils paarweise koaxial zueinander ausgerichtet sind, 
und die Entluftungsdffnungen ubereinander und urn ei- 
nen bestimmten Winkel gegeneinander versetzt ange- 
ordnet sind. 

Es ist allgemein bekannt, daB z. B. Getriebegehause 
Temperaturschwankungen ausgesetzt sind. Diese Tern- 
peraturschwankungen ergeben sich nicht nur durch sich 
andemde Umgebungsbedingungen, sondem hauptsach* 
lich aufgrund der bei der Kraftubertragung entstehen- 
den Warme. Diese Temperaturverandeningen verursa- 
Chen Voiumenschwankungen der im Gehause enthalte- 
nen FlQssigkeit und Gase Aus diesen nicht unwesentli- 
chen Voiumenschwankungen ergeben sich Druckdiffe- 
renzen zwischen dem Gehauseinneren und der umge- 
benden Atmosphare. Um diese Dnickunterschiede ab- 
zubauen, werden ublicherweise an gescMossenen Ge- 
hausen Be- und EntlOftungen vorgesehen, welche das 
Innere derGehSuse mit der Atmosphere verbinden. Da- 
bei sollte vor allem aus UmweltschutzgrOnden kein Ol 
aus dem GchSLuse austreten. 

HandelsUbiiche Entluftungsvorrichtungen weisen die 
Form eines in die Gehausewandung eingeschraubten 
Nippels auf, der eine enge Bohrung besitzt Durch diese 
enge Bohrung konnen die Gase austreten, jedoch be- 
steht auch die Mdglichkeit, daB Olschaum oder sogar 
kJeine Oltropfen mit austreten konnen bzw. diese durch 
den Luftstrom mitgerissen werdea Wird an der AuBen- 
seite ein Drahtgitter zum Auffangen des ausgetretenen 
Ols angeordnet, dann gelangt das Ol zwar nicht unmit- 
telbar ins Freie, jedoch sammelt sich in dem Drahtgitter 
allmahlich soviet Ol an, daB dieses sich zusetzt und dann 
das gesamte angesammelte Ol durch den Luftstrom aus- 
gepreBt wird. Bei einer anderen bekannten Ausfuh- 
rungsform weist die Vorrichtung ein in das Gehausein- 
nere ragendes Rohrstuck auf, welches abgebogen ist 
und in diejenige Richtung weist, aus der keine Olspritzer 
zu erwarten sind. Derartige Entluftungsvorrichtungen 
sind nicht universell einsetzbar. 

Mit der US 34 22 982 ist eine Entluftungsvornchtung 
bekannt geworden, die ebenfalls ein in das Gehiusein* 
nere ragendes RohrstQck aufweisL Dieses Rohrstflck ist 
mit einander gegeniiberliegenden Entluftungsdffnungen 
versehen, die an einander gegenuberiiegenden Rohr- 
wandungen vorgesehen sind Diese EntlQftungsdffnun- 
gen sind auBerdem ubereinander und um einen be- 
stimmten Winkel versetzt angeordnet. Als nachteilig 
wird bei dieser bekannten Vorrichtung angesehen, daB 
durch die EntIQftungs6ffnungen Oi austreten kann« 
wenn dieses in geeignetem Winkel angespritzt wird. 

Ausgehend von einer Vorrichtung gemaB der US 
34 22 982 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne EnUOftungsvorrichtung der eingangs genannten Art 
derart weiterzubilden, daB mit ihr auf einfache Weise 
das Gehauseinnere effektiv entiuftet bzw. beluftet wer- 
den kann, daB aber dennoch eine hohe Skrherheit gegen 
austretendes Ol bestehL 

Diese Aufgabe wird erHndungsgemSB dadurch gelost, 
daB in den EntlQftungsdffnungen nach unten offene 
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Rohrschalen eingesctzt sind. 

Durch den Einsatz von nach unten offenen Rohrscha- 
len in die Entluftungsdffnungen und durch die MaBnah- 
me, daB wenigstens zwei Rohrschalen ubereinander und 
5 gegeneinander versetzt vorgesehen sind, wird der Vor- 
teil erzielt, daB direkt in die Entluftungsdffnungen ein- 
gespritzes Ol nicht aus dem Rohrstuck austreten kann, 
da der freie Querschnitt des Rohrstucks im Bereich der 
Entluftungsdffnungen nach oben durch die Rohrschalen 
10 abgeschirmt ist. Das eingespritzte Ol wird also iiber die 
Rohrschalen aufgefangen und kann nach unten abtrop- 
fen. Durch die untersten Entluftungsdffnimgen tritt das 
von den Rohrschalen aufgefangene Ol aus dem Rohr- 
stQck wieder aus. Durch den groBen Innenquerschnitt 
15 des Rohrstucks ist auch bei starkem OlfluB der Luftaus- 
tausch zwischen dem Geh^useinnenraum und der At- 
mosphare ohne Olfdrdening nach auBen mdglich. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB die Rohr- 
schalen uber die AuBenoberfl^he des Rohrstucks uber- 
20 stehea Hierdurch wird der Vorteil erzielt, daB an der 
AuBenseite des Rohrstucks ablaufendes Ol die darun- 
terliegenden Bohrungen weder benetzen noch ver- 
schlieBen kann, da diese von den nach auBen uberste- 
henden Rohrschalen von oben her abgeschirmt sind. 
25 Vorteilhaft weisen die Rohrschalen einen Offnimgs- 
winkel von 90^ bis 210^ auf. Bevorzugt sind die Rohr- 
schalen als Halbrohre mit einem Offnungswinkel von 
150" ausgebildet Durch diesen Offnungswinkel wird ge- 
w&hrleistet, daB das in die Rohrschalen eingespritzte Ol 
30 mit Sicherheit aufgefangen wird und problemlos nach 
unten ablaufen kann, so daB sich kein Ol in den Rohr- 
schalen ansammelt und deren Funktion als Abscheider 
beeintrachtigt. 

Bei einer Ausfuhnmgsform ist vorgesehen, daB die 
35 Rohrschalen rechtwinklig zum Rohrstuck angeordnet 
sind. Femer sind die Rohrschalen bei eingebauter Vor- 
richtung waagerecht angeordneu Durch diese erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung ist die Entluftungsvornch- 
tung universell einsetzbar und weist keine bevorzugte 
40 Einbaurichtung im Hinblick auf eine Anspritzung aus 
einer besummten Richtung auf. Bevorzugt sind die 
Rohrschalen um 90** zueinander versetzt in das Rohr- 
stuck eingesetzt Auf diese Weise wird eine gleichmaBi- 
ge Verteilung der einzelnen Entluftungsdffnungen Qber 
45 den Umfang des Rohrstucks sowie eine gleichmaBige 
Verteilung der Rohrschalen im Rohrstuck erzielt 

Um einen Olaustritt bei einer direkten Anspritzung 
des Rohrstucks von unten zu vermeiden, ist vorteilhaft 
das Rohrstuck am Boden verschlossen ausgefuhn. 
so Das Rohrstuck kann einen beliebigen Querschnitt, 
z. B. eine Vierkantform, Sechskantform oder eine nmde 
Form aufweisen, wobei ein rechteckiger Querschnitt be- 
vorzugt wird. Durch einen rechteckigen Querschnitt 
wird an den Kanten des Rohrstficks ein AbriB der Ol- 
S5 strdmung des an der AuBenseite ablaufenden ange- 
spritzten Ols gewihrleistet, wodurch keine Olfdrdening 
zur benachbarten RohrstQckseite, welche z. B. nicht di- 
rekt angespritzt wird, entstehen kann. Auf diese Weise 
werden die in den benachbanen Rohrstuckseiten sich 
60 befindenden Entluftimgsdffnungen von ablaufendem Ol 
freigehalten. 

Vorzugsweise durchgreifen die Rohrschalen den In- 
nenraum des Rohrstucks. Durch diese Maflnahme wird 
ein labyrinthartiger Aufbau im Innem des Rohrstucks 
65 gcschaffen, wodurch das Ol effekdv von der Luft ge- 
trennt wird. Die Luft kann problemlos nach oben durch 
das RohrstQck aufgrund des relativ groBen Innenquer- 
schnitts abziehen, wohingegen das abgetrennte Ol nach 
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unten abtropfen kann. 

Wcitcre Vorteile*ergeben sich aus den Qbrigen Untcr- 
ansprQchen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 5 
lautert Dabei zeigt 

Fig* 1 einen Langsschnitt durch eine Entluftungsvor- 
richtung; 

Fig. 2 einen Schnitt II-II gemaD Fig. I durch das 
Rohrstuck der Entluftungsvorrichtung; 10 

Fig. 3 bis 5 jeweils eine perspektivische Ansicht der 
Entluftungsvorrichtung mit unterschiedlichen Olbe- 
spritzungen und 

Fig. 6a und 6b einen Ausschnitt VI gemiB Fig. 1. ei- 
nen Oltropfen in der EntiOftungsdffnung einer Enduf- 15 
tungsvorrichtung zeigend. 

Bei dem in der Fig. 1 wiedergegebenen Ausfuhrungs- 
beispiel einer insgesamt mit 1 bezeichneten Entluftungs- 
vorrichtung ist nur schematisch und andeutungsweise 
die Gehausewand 2 eines zu entluftenden Getriebege- 20 
hauses 3 wiedergegeben. In eine Gewindebohrung 4 des 
Gehauses 3 ist ein Befestigungsteil 5 der Entluftungs- 
vorrichtung ] eingeschraubt, so daB ein aufierer Flansch 
6 dicht an der AuGenseite der Gehausewand 2 anliegt 
Der Befestigungsteil 5 der Entluftungsvorrichtung 1 ist 25 
hohl ausgefuhrt und weist eine zentrale Bohrung 7 auf. 
In das Gehauseinnere geht der Befestigungsteil 5 in ein 
Rohrstuck 8 fiber, welches in der Einbaulage am Getrie- 
begehause 3 eine vertikale Lage einninunt. Dieses Rohr- 
stuck 8 ist ebenfalls hohl ausgefuhrt und an seinem Bo- 30 
den 9 verschlossen. AuBerdem ist das Rohrstuck 8 mit 
mehreren Entluftungsdffnungen 10 bis 13 versehen, in 
denen nach unten offene Rohrschalen 14 und 15 ange- 
ordnet sind. Dabei sind jeweils zwei Enduftungsoffun- 
gen 10 und 1 1 bzw. 12 und 13 an einander gegenuberiie- 35 
genden Rohrwandungen 16 und 17 bzw. 18 imd 19 vor- 
gesehen. Die einander gegenuberliegenden Enduftungs- 
offnungen 10 und 11 bzw. 12 und 13 fluchten bzw. sind 
koaxial angeordnet so daB die Rohrschalen 14 und 15 
eine waagerechte Lage einnehmen. AuBerdem sind die 40 
Entluftungsdffnungen 10 bis 13 so in den Rohrwandun- 
gen 16 bis 19 angeordnet, daB sie jeweils um einen Win- 
kel a von 30** versetzt sind. Durch diese MaBnahme sind 
die Rohrschalen 14 und 15 rechtwinklig zueinander aus- 
gerichtet. AuBerdem ist in Fig. 1 erkennbar, dafi der 45 
Offnungswinkel p der Rohrschalen 14 und 15 etwa 150** 
betragL AuBerdem sind die Rohrschalen 14 und 15 nach 
unten offen. Die Rohrschalen 14 und 15 sind in die Ent- 
luftungsdffnungen 10 und 11 bzw. 12 und 13 eingepreBt 
AuBerdem ist erkennbar. daB die Rohrschalen 14 und 15 50 
die AuBenseite der Rohrwandungen 16 bis 19 uberra- 
gen. und ein Dach 20 fur die Entluftungsdffnungen 10 bis 
13 bilden. Die Enduftungsdffnungen 10 bis 13 sind sym- 
metrisch im Rohrstuck 8 vorgesehen imd weisen einen 
Durchmesser auf, der etwa einem Drittel der Breite des 55 
Rohrstucks 8 entspricht Hierdurch ist gewShrleistet, 
daB im Innem des Rohrstucks 8 neben den einzelnen 
Rohrschalen 14 und 15 noch genOgend Freiraum be- 
stehi, in dem an der Innenseite ablauf endes Ol problem- 
los nach unten ablaufen und aus den untersten Enduf- eo 
tungsoffnungen aus dem Rohrstuck 8 austreten kann 
und gleichzeitig Gase nach oben entweichen konnen. 
Bei einem entsprechend Fig. 2 rechteckringformigen 
Querschnitt des Rohrstucks 8 gewahrieisten die Kanten 
21 zwischen den einzelnen Rohrwandungen 16 bis 19 65 
einen AbriB der Olstromung an jeder Rohrwandung. 
Auf diese Weise wird kein Ol von der einen Rohrwan- 
dung zur anderen, benachbarten Rohrwandung gefdr- 



dert. 

In der Rg. 3 ist die Entluftungsvorrichtung 1 in per- 
spekdvischer Ansicht wiedergegeben und eine Olbe- 
spritzung schematisch dargestellt. Die schwarzen Pfeile 
22 symbolisieren angespritztes Ol. wohingegen die Pfei- 
le 23 ablaufendes Ol darstellen sollen. Der Lufteintritt 
wird durch die Pfeile 24 angedeutet Werden also die 
einzelnen Eintrittsdffnungen 10 bis 13 nichi direkt mit 
Ol angespritzt, kann durch diese die Luft in die EntlQf- 
tungsdffnungen eintreten und in Richtung des Pfeils 25 
aus der EnUQftungsvornchtung 1 abgefuhn werden. 
Das gemiB der Pfeile 22 an die Rohrwandungen 16 bis 
19 angespritzte Ol iSuft an den Wandungen nach unten 
und wird von den Dachem 20 der Rohrschalen 14 und 15 
aufgeteilt und um die Enduftungsdffnungen 10 bis 13 
herumgelenkt, Auf diese Weise werden die Entluftungs- 
offungen 10 bis 13 gegen herablaufendes Ol abge- 
schirmt. Die Offnungen bleiben daher stets frei. Femer 
ist leicht erkennbar, daB die Kante 21 ein Herumlaufen 
des Ols von der einen Rohrwandung 19 z. B. zur Rohr- 
wandung 16 verhindert 

Selbst dann. wenn, wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt, 
Ol gemaB den PfeUen 22 direkt in eine Entliiftungsoff- 
nung 10 eingespritzt wird, bleiben die Entluftungsdff- 
nimgen der anderen Rohrwandungen frei und es kann 
Luft durch diese Entluftungsdffnungen abziehen. Durch 
die untersten Entluftungsdffnungen tritt dann das im 
Innenraum des Rohrstucks 8 angesammelte Ol gemaB 
der Pfeile 23 wieder aus, Durch die Beispiele einer Olbe- 
spritzung gemaB der Fig. 4 und 5 wird deuUich erkenn- 
bar, daB selbst bei direkter Einspritzung in die EntiOf- 
tungsdffnung eine Enduftung des Gehauses dadurch ge- 
wahrleistet bleibt, daB die Luft durch Entluftungsdff- 
nungen entweichen kann, die von der Bespritzungsrich- 
tung abgewandt angeordnet sind. Da sich das Dach 20 
auch im Innenraum des Rohrstucks 8 fortsetzt, ist ge- 
wahrleistet, daB die Entluftungsdffnungen, durch die die 
Luft eintritt, auch nicht durch an der Innenseite der 
Rohrwandungen herablaufendes Ol verschlossen wird. 

In der Fig, 6a ist eine bekannte Rohrwandung 16 und 
in der Fig. 6b eine Rohrwandung 16 mit eingesetzter 
Rohrschale 14 wiedergegeben. In Fig. 6a ist deutlich er- 
kennbar, dafi ein die Entluftungsdffnung 10 verschlie- 
Bender Oltropfen 2S aufgrund der hohen Kapillarwir- 
kung in der Offnung gehalten wird und der Oltropfen 26 
nur mit einem relativ hohen Druck aus der Offnung 
herausgepreBt werden kann. In Fig. 6b ist der Rand der 
Entluftungsdffnung aufgrund der eingeschobenen 
Rohrschale 14 nicht kreisrund ausgebildet, sondem im 
oberen Bereich nach vome veriagert Aufgrund dieser 
Tatsache bildet sich ein Oltropfen 27 in etwa so aus. wie 
er in der Fig. 6b gezeichnet ist Er hangt also bereits 
teilweise aufgrund der Kapillarwirkung mit der Rohr- 
schale aus der Offnung heraus. Da der Oltropfen 27 
einerseits nicht regelmafiig ausgebildet ist, andererseits 
sein Schwerpunkt 28 aufierhalb der Offnung liegt. lauft 
dieser bereits aufgrund seiner Schwerkraft an der Rohr- 
wandung ab und gibt die Offnung frei. Es kann sich also 
hinter diesem Oltropfen 27 kein Olstau wie in der 
Fig. 6a aufbauen. 

Patentanspniche 

1. Vorrichtung zum EnUiiften von Maschinenge- 
hdusen. insbesondere Getriebegehiusen (3X mit ei- 
nem an der Gehlusewand (2) Hxierbaren Befesti- 
gungsteil (5) und einem durch eine GehSusedffnung 
(4) in das Gehauseinnere einfuhrbarm, eine oder 
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mehrere Entluftungsdffnungen (10 bis 13) aufwei- 
senden Rohrstuck (8), wobei die Entluftungsdffnun- 
gen (10 bis 13) des Rohrstucks (8) an einander gc- 
genuberliegenden Rohrwandungen (16 bis 19) vor- 
gesehen und jeweils paarweise koaxial zueinander 5 
ausgerichtet sind, und die Entluftungsoffnungen (10 
bis 13) ubereinander und um einen bestimmten 
Winkel (a) gegeneinander versetzt angeordnet 
sind, dadiiTch gekeimzeichnet, daB in den Entluf- 
tungsdffnungen (10 bis 13) nach unten offene Rohr- 10 
schalen (14 und 15) eingesetzt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohrschalen (14 und 15) den In- 
nenraum des Rohrstucks (8) durchgreifen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Rohrschalen (14 und 15) 
uber die AuBenoberflache des Rohrstucks (8) uber- 
stehen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche* dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 20 
schalen (14 und 15) einen Offnungswinkel (P) von 
90* bis 210*, insbesondere ISO*, aufweisen- 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
schsden (14 und 15) rechtwinklig zur Achse des 25 
Rohrstucks (8) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
schalen (14 und 15) bei eingebauter Vorrichtung 
waagerecht angeordnet sind. 30 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
schalen (14 und 15) um 90** zueinander versetzt in 
das Rohrstuck (8) eingesetzt sind 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr- 
stuck (8) am Boden (9) verschlossen ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr- 
stuck (8) einen rechtecknngfdrmigen Querschnitt 40 
aufwetst 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
schalen (14 und 15) einen beliebigen Querschnitt, 

z. B. einen teilkreisringformigen Querschnitt, auf- 45 
weisen. 

11. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dafl vier 
Rohrschalen (14 und 15) in das Rohrstuck (8) einge- 
setzt sind und jeweils zwei Rohrschalen in gleicher 50 
Richtung verlaufen. 
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